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I. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt techniczny instalacji elektrycznej
przebudowy budynku magazynowego z czescig biurowg na dziatce 554/6 obr. 0009

Orty, Gmina Orly.

Il. ZAKRES OPRACOWANIA

e Rozdziat energii elektrycznej w budynku
¢ Instalacja gniazd wtykowych 230V, 400V
¢ Instalacja oswietlenia podstawowego i elewacji

¢ Instalacje odgromowa, uziemienia i potgczen wyréwnawczych

Ill. PODSTAWA OPRACOWANIA

¢ Informacje przekazane przez Inwestora.
e Projekt architektoniczno — budowlany

e Uzgodnienia branzowe

e Wymienionych nizej Polskich Norm:

o Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane (t.j. Dz.U. 2024, poz. 725)

o Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 roku Prawo Energetyczne (Dz. U. 54/1997 poz.
348 z pdzn. zm

o Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpozarowej (t.j. Dz.U.
2024, poz. 275)

o Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(tj. Dz.U. 2022, poz. 1225 z p6zn. zm.)

o Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn.
07.06.2010r. w sprawie ochrony przeciwpozarowe budynkow, innych obiektow
budowlanych i terenéw,

o N-SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa.

o N-SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

o N-SEP-E-005 Dobér przewodow elektrycznych do zasilania urzadzen
przeciwpozarowych, ktérych funkcjonowanie jest niezbedne w czasie pozaru.

o PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - wszystkie
arkusze.

o PN-EN 12464-1 Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy.
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o PN-IEC Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych - wszystkie arkusze.

o Aktualne normy i przepisy.

IV. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

Napiecie zasilania obiektu -0,4 kV

- Napiecie zasilania po stronie odbiorcy - 230/400 V

- Uktad sieci 3~50Hz 400/230V - TN-S

- Moc zainstalowana budowa P, - 20 kW

- Moc szczytowa Ps, - 14 kKW

- Prad obliczeniowy I, -32A

- System ochrony od porazen - uziemienie ochronne

- samoczynne wylgczenie zasilania
- Srodki ochrony przeciwprzepieciowe; - ochronniki typ Il
- Srodki ochrony przeciwporazeniowe; - izolacja ochronna

- potgczenia wyréwnawcze

- samoczynne szybkie wytgczenie

zasilania

V. OPIS TECHNICZNY

1. Zasilanie obiektu

Obecnie odbiorca posiada aktualng umowe o dostarczenie energii i Swiadczenie ustug
dystrybucyjnych, ktoéra jest wystarczajgca dla potrzeb zasilania modernizowanego
obiektu. Z istniejgcego ZL projektuje sie WLZ YDY 4x16mm?2 do zasilenia projektowane;
RE.

2. Przeciwpozarowy Wylacznik Pradu
Pozostaje istniejgcy przy ZL.

3. Rozdzielnia RE

Zaprojektowano obudowe w Il klasie ochronnosci wtynkowg w wykonaniu [P65
z wylgcznikiem gtébwnym ochronnikiem typu Il, z sygnalizacjg obecno$ci napiecia,

wytgcznikami nadprgdowymi wytgcznikami réznicowoprgdowymi.

4. Instalacja PV

Wedtugo osobnego opracowania - projektuje sie wykonanie trasy kablowej DVR 40

z dachu do projektowanej rozdzielni PV.




5. Kanaly, koryta kablowe, ukladanie przewodéw

Okablowanie elektryczne prowadzi¢ w strefie miedzy sufitowej natynkowo na uchwytach
kablowych oraz korytach kablowych i w $cianach w bruzdach podtynkowo.
Dopuszczalne jest uktadanie instalacji w rurach ostonowych w posadce. Osprzet
elektryczny w puszkach podtynkowych. Wszystkie przejscia obwoddéw instalacji
elektrycznych przez Sciany, stropy itp zabezpieczyé przed uszkodzeniami. Trasy
przewodow nalezy wykona¢ zwracajgc szczegolng uwage na zapewnienie
bezkolizyjnego przebiegu instalacji z instalacjami innych branz. Kucie wnek, bruzd
i wiercenie otworéw nalezy wykonywac tak, aby nie powodowac ostabienia elementow
konstrukcyjnych budynku. Elementy kotwigce, haki i kotki nalezy dobraé do materiatu,

z ktérego wykonane jest podtoze.

6. Oswietlenie zewnetrzne

Do oswietlenia zewnetrznego zaprojektowano oprawy LED na elewacji budynku.

Oswietlenie sterowne bedzie zegarem astronomicznym.

7. Instalacja oswietlenia podstawowego

Oswietlenie pomieszczen w obiekcie zaprojektowano za pomocg opraw natynkowych ze
zrodtem LED. Zastosowaé nalezy oprawy zapewniajgce zgodne z normg parametry
oSwietlenia pomieszczen, ktore nalezy potwierdzic za pomocg obliczen i Kkart
katalogowych opraw. Obwody os$wietleniowe zasili¢ przewodami YDY 4x1,5mm?, YDY
3x1,5mm?2. Sterowanie o$wietleniem bedzie realizowane za pomocg lokalnych tgcznikow
oswietleniowych instalowanych w oswietlanych pomieszczeniach na wysokosci 1,2m

w pomieszczeniach socjalnych za pomocg czujnikow ruchu.

8. Instalacja sity i gniazd wtykowych

Obwody gniazd wtykowych oraz wypustow zasilania wykona¢ przewodami YDY
3x2,5mm?2, YDY 5x2,5mm?, YDY 5x4mm? uktadanymi pod tynkiem. Gniazda instalowac
na wysokosci uzgodnionej z Inwestorem. W miejscach wymaganych zastosowac
gniazda bryzgoszczelne IP44. Wszystkie odbiory (gniazda, wigczniki itp) oraz puszki

tgczeniowe nalezy bezwzglednie opisa¢ numerem obwodu.

9. Zasilanie urzadzen sanitarnych
Lokalizacje klimatyzacji uzgodni z Inwestorem. Klimatyzacja zasilana projektowanym

kablem YDY 5x4mm? . Sterowanie wedtug projektu branzy sanitarne;j.




10.Instalacja uziemien i odgromowa

Ochrona odgromowa na podstawie obowigzujgcych norm sklasyfikowana zostata do

poziomu LPS II.

14.1. Zwody

Instalacje odgromowg przewidziano jako system zwoddw poziomych niskich
wykonanych z drutu stalowego ocynkowanego FeZn ®8 tworzgcego siatke 10m x 10m
rozpietg na wspornikach dachowych. Dla kazdego elementu wystajgcego nad dach

powyzej 0,7m przewiduje sie ochrone odgromowg w postaci masztéw odgromowych.

14.2. Ztgcza kontrolne

Ztgcza kontrolne projektuje sie w puszkach umieszczonych na scianach zlicowanych ze

Sciang / izolacjg termiczng bgdz w puszkach do gruntowych w chodniku.

14.3. Przewody odprowadzajgce

Funkcje przewoddéw odprowadzajgcych bedg petni¢ druty stalowe ocynkowane FeZn ©8
umieszczone w rurach ostonowych winidurowych grubosciennych w warstwie ocieplenia

budynku.

17.4. Uziomy

W celu zapewnienia ochrony odgromowej oraz zapewnienia ochrony dodatkowej przed
porazeniem prgdem elektrycznym nalezy wykona¢ uziom otokowy obiektu. Uziom
wykonac¢ tasmg FeZn 30x4mm uktadang 1m od fundamentow na gtebokosci min 0,6m.
tasme potgczy¢ po przez spawanie. Nad powierzchnie wyprowadzi¢ stalowe marki
z ptaskownika FeZn 30x4 mm dla wykonania ztgcz kontrolnych. Przewody uziemiajgce
w strefie przejscia przez powierzchnie gruntu nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie min.
30 cm pod i nad powierzchnig. uziemniajgcaWymagana rezystancja uziemienia nie

wieksza niz 10 ohm.

11.0Ochrona przeciwprzepieciowa

Zaprojektowano ochrone przed przepieciami poprzez zastosowanie ogranicznika klasy
[I. Ograniczniki majg za zadanie ochrone urzgdzen przed przepieciami wywotanymi
wytadowaniami atmosferycznymi jak rowniez przepieciami tgczeniowymi i zwarciowymi.
Urzadzenia (odbiorniki) elektroniczne nalezy dodatkowo wyposazy¢é w ochrone

przeciwprzepieciowg klasy D.

12.0chrona od porazen, instalacja polagczen wyréwnawczych

Ochrona podstawowa:




Ochrona przed dotykiem bezposrednim realizowana przez odpowiedni dla
poszczegoblnych pomieszczen stopien IP.
Ochrona przy uszkodzeniu:
Ochrona przed dotykiem posrednim realizowana poprzez zastosowanie samoczynnego
wylgczenia zasilania wytgcznikami i bezpiecznikami w uktadzie sieci typu TN, w czasie
5s w obwodach rozdzielczych oraz o pragdzie znamionowym powyzej 32A, czas 0,4s
(napiecie 230V) i 0,2s (napiecie < 400V) w obwodach o prgdzie znamionowym do 32A.
Dla prawidtowego zrealizowania samoczynnego wytgczenia wykonano:
— wszystkie czesci przewodzgce dostepne instalacji przytgczono do uziemionego
przewodu ochronnego PE,
— wszedzie, gdzie to mozliwe przewody ochronne PE zostaty uziemione,
— przewdd neutralny N jako izolowany tak jak przewody fazowe,
— miejsce rozdziatu PEN na PE i N zostato uziemione
— zastosowano potgczenia wyréwnawcze, ktdére obejmujg wszystkie rownoczesnie
dostepne czesci przewodzgce urzgdzenia statego i czesci przewodzgce obce.
Ochrona uzupetniajgca:

Ochrone uzupetniajgcg zapewni wytgczniki roznicowo prgdowe RCD.

13.0chrona przetezeniowa instalacji elektroenergetycznych i dobér przewodow

Wartosci zabezpieczen dobrano dla zaktadanych znamionowych prgdéw obcigzenia jak
réowniez ze wzgledu na wystepujgce prady zwarciowe, w poszczegolnych punktach
instalacji oraz ze wzgledu na wymagang selektywnos¢ zadziatania poszczegdlnych
zabezpieczen. Przewody dobrano ze wzgledu na wartosci zabezpieczen nadprgdowych
w poszczegolnych obwodach z uwzglednieniem wspoétczynnikow poprawkowych,
wynikajgcych ze sposobu utozenia przewodow oraz dla uzyskania spadkéw napie¢ od
punktu zasilajgcego do punktéw poboru mocy nie wieksze niz 3%. W instalacjach
nalezy stosowaé dostepne na rynku przewody z zytg ochronng w izolacji koloru zétto-

zielonego oraz z zytg neutralng w izolacji jasnoniebieskie.

14.Uwagi koncowe

Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty powinny odpowiadac
Polskim Normom i posiada¢ stosowng deklaracje zgodnosci lub posiada¢ znak CE
i deklaracje zgodnosci z normami zharmonizowanymi oraz posiada¢ niezbedne atesty
tak aby spetnia¢ obowigzujgce przepisy.

CALOSC PRAC WYKONAC ZGODNIE Z OBOWIAZUJACYMI PRZEPISAMI
| NORMAMI.




Po zakonczeniu prac nalezy wykona¢ pomiary elektryczne wg obowigzujgcych norm.
Wyniki zestawi¢ w protokotach.

Ostateczny wybér producenta osprzetu elektrycznego oraz lokalizacje i wysokosc
montazu nalezy uzgodni¢ z Inwestorem. Uszczelnienia przepustow w $cianach
i stropach nalezy wykona¢ w klasie odpornosci ogniowej, odpowiadajgcej klasie
elementéw budowlanych, przez ktére przechodzg (ochronng masg uszczelniajgca).
Wykonanie robot prowadzic zgodnie z projektem technicznym, przepisami
obowigzujgcymi w budownictwie, zasadami wiedzy technicznej, przy zachowaniu
przepisow i wymogow BHP. Catos¢ prac nalezy powierzy¢é osobie (podmiotowi)
posiadajgcej (posiadajgcemu) uprawnienia budowlane wykonawcze konieczne do

prowadzenia robot.

VI. OBLICZENIA

1. . Dobér przewodu zasilajgcego

dla obwodu jednofazowego

L

P
Unf cos@Uyys

dla obwodu tréfazowego

_ S _ P
V3U, V3 coso-Up

Ig

gdzie:

I - obliczeniowy prad obcigzenia przewodu lub kabla w [A],
Uns - napiecie fazowe w [V],

U, - napiecie miedzyfazowe w [V],

cos® - wspotczynnik mocy [-],

S - moc pozorna obcigzenia przewodu lub kabla w [VA],

P - moc czynna obcigzenia przewodu lub kabla w [W].

Do obliczeh pradu /s przyjeto cos® = 0,85.

2. Dobor przekroju przewodu

Warunek:

gdzie:
Iz - obcigzalno$¢ dtugotrwata przewodu [A],

I, - znamionowy prad zabezpieczenia przecigzeniowego obwodu w [A],
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Is- obliczeniowy prad obcigzenia /z mocy zapotrzebowanej lub obliczeniowej moc szczytowej

1,451, > I,

I; - najmniejszy prad wywotujgcy zadziatanie zabezpieczenia czionu przecigzeniowego zabezpieczenia

nadprgdowego w [A].

1'2=k';:|'|

gdzie k jest rowne:

1,9 - dla wkiadek topikowych o petnozakresowej zdolnosci wytgczania i pradzie znamionowym od 6 do 13 A,

1,6 - dla wkiadek topikowych o prgdzie znamionowym powyzej 13 A,

1,45 - dla wylgcznikow nadpradowych instalacyjnych o charakterystyce B, C lub D,

1,2 - dla wyzwalaczy termobimetalowych i elektronicznych przy stycznikach iwtgcznikach oraz dla wyzwalaczy
nadpradowych o charakterystyce E.

3. Dobor przewodu na obcigzalnos¢ zwarciowa

Warumek:
1 ((IPtw
Stnin = % dla T, <0,1s
- Iy .
‘smr'n = I? T dla U,l.‘x‘ < fk < By

k - najwieksza dopuszczalna gestos¢ prgdu w [A/mm2],(Cu 103, Al. 68)

S - przekroj przewodu w [mm2],

12y, - zastepczy prad cieplny w [KA],

T\~ czas zadziatania urzgdzenia zabezpieczajgcego w [s],

(I’t)w - podana przez producenta warto$¢ catki Joule'a wytgczenia bezpiecznika ograniczajgcego zabezpieczajgcego

przewod.

4. Dobér przewodu na dopuszczalny spadek napiecia:

Zgodnie z normg SEP-E-002 spadek napiecia w obwodach odbiorczych odlicznika
energii elektrycznej do punktu przylgczenia odbiornika nie powinien przekraczac
3%, przy czym rownoczesnie catkowity spadek napiecia od ztgcza instalacji elektrycznej
do zaciskéw dowolnego odbiornika nie powinien przekraczac 4%.

Warunek:

e dla obwodu jednofazowego

200-P-L
y:S-Ung?

AU% =




e dla obwodu tréfazowego

__100-P-L
V'S'Unz

AUy,

gdzie:

AU % - spadek napiecia w [%],

U~ napiecie fazowe w [V]

U, - napiecie miedzyfazowe w [V],

cos® - wspotczynnik mocy| -],

S - przekroj przewodu w [mm2],

P - moc czynna obcigzenia przewodu lub kabla w [W],
Y - konduktywno$¢ przewodu w [m/(Q * mm2)],

L - dlugos¢ przewodu w [m].

5. Skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej:

Skutecznos¢ ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym nalezy sprawdzic¢ przez
pomiar po wykonaniu instalaciji.

Wymagania dotyczgce czasu odtgczenia sg spetnione gdy:

Zs *la < Uo

Zs - impedancja petli zwarcia

la - warto$¢ pradu w amperach, zapewniajgca zadziatanie urzgdzenia odtgczajgcego
w czasie nie przekraczajgcym 5 sek dla WLZ, dla pozostatych odbioréw 0,2, 0,4 sek

Uo - napiecie pomiedzy przewodem fazowym a ziemig [V]

VIl. CZESC RYSUNKOWABLICZENIA

1. Rysnr E-1 - Instalacja odgromowa i uziemniajgca

2. RysnrE-2 - Instalacja o$w podstawowego - parter
3. RysnrE-3 - Instalacja osw podstawowego - pietro
4. RysnrE-4 - Instalacja GN 400V, 230V - parter

5. RysnrE-5 - Instalacja GN 400V, 230V - pietro

6. RysnrE-6 - Rozdzielnia RE
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